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Unterrichtsvorhaben Mathematik EF

Unterrichtsvorhaben 1

Inhaltsfeld:

Funktionen und Analysis (A)

Thema:

Beschreibung der Eigenschaften

Unterrichtsvorhaben 2

Inhaltsfeld:

Funktionen und Analysis (A)

Thema:

Von der durchschnittlichen zur

Unterrichtsvorhaben 3

Inhaltsfeld:

Funktionen und Analysis (A)

Thema:

Von den Potenzfunktionen zu

Unterrichtsvorhaben 4

Inhaltsfeld:
Stochastik (S)

Thema:
Den Zufall im Griff- Modellie-

von Funktionen und deren Nut-

lokalen Anderungsrate (EF-A2)

den ganzrationalen Funktionen

rung von Zufallsprozessen

zung im Kontext (EF-A1)

(EF-A3)

(EF-S1)

Unterrichtsvorhaben 5

Inhaltsfeld:
Stochastik (S)

Thema:

Testergebnisse richtig interpre-

Unterrichtsvorhaben 6

Inhaltsfeld:

Funktionen und Analysis (A)

Thema:

Entwicklung und Anwendung

tieren - Umgang mit bedingten

von Kriterien und Verfahren zur

Wahrscheinlichkeiten (EF-S2)

Untersuchung von Funktionen

(EF-A4)

Unterrichtsvorhaben 7

Inhaltsfeld:

Analytische Geometrie und Li-
neare Algebra (G)

Thema:

Unterwegs in 3D - Koordinatisie-

Unterrichtsvorhaben 8

Inhaltsfeld:

Analytische Geometrie und Li-
neare Algebra (G)

Thema:

Vektoren bringen Bewegung in

rungen des Raumes (EF-G1)

den Raum (EF-G2)




Unterrichtsvorhaben EF-A1l

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis
Thema: Beschreibung der Eigenschaften von Funktionen und deren Nutzung im Kontext

Zentrale Kompetenzen: Modellieren, Werkzeuge nutzen

Inhaltlicher Schwerpunkt:  Grundlegende Eigenschaften von Potenz-, ganzrationalen, Exponential- und Sinusfunktionen

Inhaltliche Kompetenzen Prozessbezogene Kompetenzen
Funktionen und Analysis: EF-A1 — EF-A3, EF-A14, EF-A17 Modellieren: M1 - M9
Werkzeuge nutzen: W1, W2a—-W2c, W3 - W5

Unterrichtsvorhaben EF-A2

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis
Thema: Von der durchschnittlichen zur lokalen Anderungsrate
Zentrale Kompetenzen: Argumentieren , Werkzeuge nutzen

Inhaltlicher Schwerpunkt:  Grundverstandnis des Ableitungsbegriffs

Inhaltliche Kompetenzen Prozessbezogene Kompetenzen
Funktionen und Analysis: EF-A4 - EF-A9 Argumentieren: AR1 - AR3, AR5, AR10, AR11
Werkzeuge nutzen: W1, W2b - W2e, W3 - W5




Unterrichtsvorhaben EF-A3

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis
Thema: Von den Potenzfunktionen zu den ganzrationalen Funktionen

Zentrale Kompetenzen: Problemlésen, Argumentieren, Werkzeuge nutzen

Inhaltlicher Schwerpunkt:  Differentialrechnung ganzrationaler Funktionen

Inhaltliche Kompetenzen Prozessbezogene Kompetenzen

Funktionen und Analysis: EF-A10, EF-A11, EF-A13 - EF-A17 Probleml6sen: P2 - P16

Argumentieren: AR5 - ARS8, AR10 - AR12
Werkzeuge nutzen: W1, W2a, W2c, W2e, W3, W4

Unterrichtsvorhaben EF-S1

Inhaltsfeld: Stochastik
Thema: Den Zufall im Griff- Modellierung von Zufallsprozessen
Zentrale Kompetenzen: Modellieren, Werkzeuge nutzen

Inhaltlicher Schwerpunkt:  Mehrstufige Zufallsexperimente

Inhaltliche Kompetenzen Prozessbezogene Kompetenzen
Stochastik: EF-S1 - EF-S6 Modellieren: M1 - M6, M9
Werkzeuge nutzen: W2k - W20, W3 - W5




Unterrichtsvorhaben EF-S2

Inhaltsfeld: Stochastik
Thema: Testergebnisse richtig interpretieren - Umgang mit bedingten Wahrscheinlichkeiten
Zentrale Kompetenzen: Modellieren, Kommunizieren

Inhaltlicher Schwerpunkt:  Bedingte Wahrscheinlichkeiten

Inhaltliche Kompetenzen Prozessbezogene Kompetenzen
Stochastik: EF-S1, EF-S2, EF-S5 - EF-S9 Modellieren: M1 - M7, M9
Kommunizieren: K1 - K8, K10, K11

Unterrichtsvorhaben EF-A4

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis

Thema: Entwicklung und Anwendung von Kriterien und Verfahren zur Untersuchung von Funktionen

Zentrale Kompetenzen: Problemldsen, Argumentieren

Inhaltlicher Schwerpunkt:  Differentialrechnung ganzrationaler Funktionen

Inhaltliche Kompetenzen Prozessbezogene Kompetenzen

Funktionen und Analysis: EF-A10 - EF-A17 Problemlosen: P2 -P16
Argumentieren: AR5 - ARS8, AR10 - AR12




Unterrichtsvorhaben EF-G1

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Algebra
Thema: Unterwegs in 3D — Punkte im Raum
Zentrale Kompetenzen: Modellieren, Kommunizieren

Inhaltlicher Schwerpunkt:  Koordinatisierungen des Raumes

Inhaltliche Kompetenzen Prozessbezogene Kompetenzen
Analytische Geometrie und Lineare Algebra: EF-G1, EF-G2 Modellieren: M1 - M7
Kommunizieren: K2 - K8, K10, K11

Unterrichtsvorhaben EF-G2

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Algebra
Thema: Vektoren bringen Bewegung in den Raum
Zentrale Kompetenzen: Problemlésen

Inhaltlicher Schwerpunkt:  Vektoren und Vektoroperationen

Inhaltliche Kompetenzen Prozessbezogene Kompetenzen

Analytische Geometrie und Lineare Algebra: EF-G3 - EF-G7 Probleml6sen: P2 -P5,P7-P11, P13 - P16, P18




Inhaltliche Kompetenzen EF: Funktionen und Analysis (vgl. kernlehrplan sii, Mathematik, s. 23/24)

Die Schulerinnen und Schiler

EF-Al

beschreiben die Eigenschaften von Potenzfunktionen mit ganzzahligen Exponenten sowie von quadratischen und kubischen Wurzel-
funktionen

EF-A2

beschreiben Wachstumsprozesse mithilfe linearer Funktionen und Exponentialfunktionen

EF-A3

wenden einfache Transformationen (Streckung, Verschiebung) auf Funktionen (Sinusfunktion, quadratische Funktionen, Potenz-
funktionen, Exponentialfunktionen) an und deuten die zugehoérigen Parameter

EF-Ad4

berechnen durchschnittliche und lokale Anderungsraten und interpretieren sie im Kontext

EF-A5

erldutern qualitativ auf der Grundlage eines propadeutischen Grenzwertbegriffs an Beispielen den Ubergang von der durchschnittli-
chen zur lokalen Anderungsrate

EF-A6

deuten die Tangente als Grenzlage einer Folge von Sekanten

EF-A7

deuten die Ableitung an einer Stelle als lokale Anderungsrate/ Tangentensteigung

EF-A8

beschreiben und interpretieren Anderungsraten funktional (Ableitungs-funktion)

EF-A9

leiten Funktionen graphisch ab

EF-A10

begriinden Eigenschaften von Funktionsgraphen (Monotonie, Extrem-punkte) mit Hilfe der Graphen der Ableitungsfunktionen

EF-Al1l

nutzen die Ableitungsregel fiir Potenzfunktionen mit natiirlichem Exponenten

EF-A12

nennen die Kosinusfunktion als Ableitung der Sinusfunktion

EF-A13

wenden die Summen- und Faktorregel auf ganzrationale Funktionen an

EF-Al14

I6sen Polynomgleichungen, die sich durch einfaches Ausklammern oder Substituieren auf lineare und quadratische Gleichungen
zurlick-fuhren lassen, ohne digitale Hilfsmittel

EF-A15

verwenden das notwendige Kriterium und das Vorzeichenwechselkriterium zur Bestimmung von Extrempunkten

EF-Al16

unterscheiden lokale und globale Extrema im Definitionsbereich

EF-A17

verwenden am Graphen oder Term einer Funktion ablesbare Eigenschaften als Argumente beim Losen von inner- und auBerma-
thematischen Problemen




Inhaltliche Kompetenzen EF: Analytische Geometrie und Lineare Algebra (vgl. kernlehrplan sii, Mathematik, s. 24/25)

Die Schulerinnen und Schiler

EF-G1 | wahlen geeignete kartesische Koordinatisierungen fiir die Bearbeitung eines geometrischen Sachverhalts in der Ebene und im Raum

EF-G2 | stellen geometrische Objekte in einem raumlichen kartesischen Koordinatensystem dar

EF-G3 | deuten Vektoren (in Koordinatendarstellung) als Verschiebungen und kennzeichnen Punkte im Raum durch Ortsvektoren

EF-G4 | stellen gerichtete GroRen (z.B. Geschwindigkeit, Kraft) durch Vektoren dar

EF-G5 | berechnen Langen von Vektoren und Abstande zwischen Punkten mit Hilfe des Satzes des Pythagoras

EF-G6 | addieren Vektoren, multiplizieren Vektoren mit einem Skalar und unter-suchen Vektoren auf Kollinearitat

EF-G7 | weisen Eigenschaften von besonderen Dreiecken und Vierecken mithilfe von Vektoren nach

Inhaltliche Kompetenzen EF: Stochastik (vgl. kerniehrplan sii, Mathematik, s. 25)

Die Schulerinnen und Schiiler

EF-S1 | deuten Alltagssituationen als Zufallsexperimente,

EF-S2 | simulieren Zufallsexperimente,

EF-S3 | verwenden Urnenmodelle zur Beschreibung von Zufallsprozessen,

EF-S4 | stellen Wahrscheinlichkeitsverteilungen auf und fiihren Erwartungswertbetrachtungen durch,

EF-S5 | beschreiben mehrstufige Zufallsexperimente und ermitteln Wahrscheinlichkeiten mit Hilfe der Pfadregeln,

EF-S6 | modellieren Sachverhalte mit Hilfe von Baumdiagrammen und Vier- oder Mehrfeldertafeln,

EF-S7 | bestimmen bedingte Wahrscheinlichkeiten,

EF-S8 | prifen Teilvorgange mehrstufiger Zufallsexperimente auf stochastische Unabhangigkeit,

EF-S9 | bearbeiten Problemstellungen im Kontext bedingter Wahrscheinlichkeiten.




Unterrichtsvorhaben Mathematik GK-Q1

Unterrichtsvorhaben 1

Inhaltsfeld:

Funktionen und Analysis (A)

Thema:

Optimierungsprobleme
(GK-Analysis 1)

Unterrichtsvorhaben 2

Inhaltsfeld:

Funktionen und Analysis (A),
Lineare Algebra (G)

Thema:

Modellieren von Sachsituatio-

Unterrichtsvorhaben 3

Inhaltsfeld:

Funktionen und Analysis (A)

Thema:

Von der Anderungsrate zum

Unterrichtsvorhaben 4

Inhaltsfeld:

Funktionen und Analysis (A)

Thema:

Von der Randfunktion zur In-

nen mit ganzrationalen Funkti-

Bestand (GK-Analysis 3)

onen (GK-Analysis 2)

tegralfunktion (GK-Analysis 4)

Unterrichtsvorhaben 5

Inhaltsfeld:
Funktionen und Analysis (A)

Thema:

Exponentialfunktionen (GK-

Analysis 5)

Unterrichtsvorhaben 6

Inhaltsfeld:

Funktionen und Analysis (A)

Thema:

Modellieren (nicht nur) mit Ex-

ponentialfunktionen
(GK-Analysis 6)

Unterrichtsvorhaben 7

Inhaltsfeld:

Analytische Geometrie
und Lineare Algebra (G)

Thema:

Beschreibung von Bewegungen

Unterrichtsvorhaben 8

Inhaltsfeld:

Analytische Geometrie
und Lineare Algebra (G)

Thema:

Lineare Algebra als Schliissel

und Schattenwurf mit Geraden

zur Losung von geometrischen

(GK—=Geometrie/Algebra 1)

Problemen (GK—Geometrie/

Algebra 2)




Unterrichtsvorhaben Mathematik GK-Q2

Unterrichtsvorhaben 1

Inhaltsfeld:

Analytische Geometrie
und Lineare Algebra (G)
Thema:

Untersuchung von Lagebeziehungen
(GK—Geometrie/ Algebra 3)

Unterrichtsvorhaben 2

Inhaltsfeld:

Analytische Geometrie
und Lineare Algebra (G)
Thema:

Untersuchung von Polygonen und Polyeder
mit dem Skalarprodukt
(GK—=Geometrie/ Algebra 4)

Unterrichtsvorhaben 3

Inhaltsfeld:
Stochastik (S)

Thema:

Stochastische Modelle, ZufallsgrofRen,
Wahrscheinlichkeitsverteilungen und ih-
ren KenngroRen (GK-Stochastik 1)

Unterrichtsvorhaben 4

L ELSEGE
Stochastik (S)

Thema:

Bernoulliexperimente und Binomialvertei-

Unterrichtsvorhaben 5

Inhaltsfeld:
Stochastik (S)

Thema:

Modellieren mit Binomialverteilungen

lung (GK-Stochastik 2)

(GK-Stochastik 3)

Unterrichtsvorhaben 6

Inhaltsfeld:
Stochastik (S), Lineare Algebra (G)

Thema:

Von Ubergingen und Prozessen
(GK-Stochastik 4)




Unterrichtsvorhaben GK- Analysis 1 (Q1)

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis
Thema: Optimierungsprobleme
Zentrale Kompetenzen: Modellieren, Problemldsen

Inhaltlicher Schwerpunkt:  Funktionen als mathematische Modelle

Inhaltliche Kompetenzen Prozessbezogene Kompetenzen
Funktionen und Analysis: GK-A1l, GK-A2 Modellieren: M2 — M4, M6, M7
Problemldsen: P3, P5, P8, P9, P12, P13, P16

Unterrichtsvorhaben GK- Analysis 2 (Q1)

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis, Lineare Algebra
Thema: Modellieren von Sachsituationen mit ganzrationalen Funktionen
Zentrale Kompetenzen: Modellieren, Werkzeuge nutzen

Inhaltlicher Schwerpunkt:  Funktionen als mathematische Modelle, lineare Gleichungssysteme

Inhaltliche Kompetenzen Prozessbezogene Kompetenzen
Funktionen und Analysis: GK-A2, GK-A3, GK-A5 Modellieren: M1 - M4, M6 — M9
Lineare Algebra: GK-G2, GK-G3 Werkzeuge nutzen: W2a, W2b, W3




Unterrichtsvorhaben GK- Analysis 3 (Q1)

Inhaltsfeld:
Thema:
Zentrale Kompetenzen:

Inhaltlicher Schwerpunkt:

Funktionen und Analysis
Von der Anderungsrate zum Bestand
Kommunizieren

Grundverstandnis des Integralbegriffs

Inhaltliche Kompetenzen

Funktionen und Analysis:

Prozessbezogene Kompetenzen
GK-A12 — GK-A14 Kommunizieren: K1, K4, K6 — K9

Unterrichtsvorhaben GK- Analysis 4 (Q1)

Inhaltsfeld:
Thema:
Zentrale Kompetenzen:

Inhaltlicher Schwerpunkt:

Funktionen und Analysis
Von der Randfunktion zur Integralfunktion
Argumentieren, Werkzeuge nutzen

Integralrechnung

Inhaltliche Kompetenzen

Funktionen und Analysis:

Prozessbezogene Kompetenzen
GK-A15 - GK-A21 Argumentieren: AR1 - AR4
Werkzeuge nutzen: W2f, W2g, W3




Unterrichtsvorhaben GK- Analysis 5 (Q1)

Inhaltsfeld:
Thema:
Zentrale Kompetenzen:

Inhaltlicher Schwerpunkt:

Funktionen und Analysis
Exponentialfunktionen
Problemlésen, Werkzeuge nutzen

Fortfihrung der Differentialrechnung

Inhaltliche Kompetenzen

Funktionen und Analysis:

Prozessbezogene Kompetenzen
GK-A4, GK-A6, GK-A10, GK-A11 Probleml&sen: P2, P7, P8, P13, P19
Werkzeuge nutzen: W2b, W2d, W3, W4

Unterrichtsvorhaben GK- Analysis 6 (Q1)

Inhaltsfeld:
Thema:
Zentrale Kompetenzen:

Inhaltlicher Schwerpunkt:

Funktionen und Analysis (A)
Modellieren (nicht nur) mit Exponentialfunktionen
Modellieren

Fortfiihrung der Differentialrechnung, Integralrechnung

Inhaltliche Kompetenzen

Funktionen und Analysis:

Prozessbezogene Kompetenzen

GK-A4, GK-A6 — GK-A9, GK-Al11l Modellieren: M1, M3 -M9
GK-A19, GK-A20




Unterrichtsvorhaben GK- Geometrie/Algebra 1 (Q1)

Inhaltsfeld:
Thema:
Zentrale Kompetenzen:

Inhaltlicher Schwerpunkt:

Analytische Geometrie und Lineare Algebra
Beschreibung von Bewegungen und Schattenwurf mit Geraden
Modellieren, Werkzeuge nutzen

Darstellung und Untersuchung geometrischer Objekte (Geraden)

Inhaltliche Kompetenzen

Analytische Geometrie
und lineare Algebra:

Prozessbezogene Kompetenzen
Modellieren: M1 - M4, M7, M8

GK-G5, GK-G6 Werkzeuge nutzen: W1a

Unterrichtsvorhaben GK- Geometrie/Algebra 2 (Q1)

Inhaltsfeld:
Thema:
Zentrale Kompetenzen:

Inhaltlicher Schwerpunkt:

Analytische Geometrie und Lineare Algebra
Lineare Algebra als Schllssel zur Lésung von geometrischen Problemen
Probleme |6sen, Werkzeuge nutzen

Darstellung und Untersuchung geometrischer Objekte (Ebenen), Lineare Gleichungssysteme

Inhaltliche Kompetenzen

Analytische Geometrie
und lineare Algebra:

Prozessbezogene Kompetenzen
Problemldsen: P5, P7, P§, P10, P13, P16, P17

GK-G1, GK-G2, GK-G4,
GK-G7 — GK-G9

Werkzeuge nutzen: W1a




Unterrichtsvorhaben GK- Geometrie/Algebra 3 (Q2)

Inhaltsfeld:
Thema:
Zentrale Kompetenzen:

Inhaltlicher Schwerpunkt:

Analytische Geometrie und Lineare Algebra
Untersuchung von Lagebeziehungen
Argumentieren, Kommunizieren

Lagebeziehungen

Inhaltliche Kompetenzen

Analytische Geometrie
und lineare Algebra:

Prozessbezogene Kompetenzen
Argumentieren: AR3 — AR5, ARS8, AR12
Kommunizieren: K3, K5, K7, K9, K12

Unterrichtsvorhaben GK- Geometrie/Algebra 4 (Q2)

Inhaltsfeld:
Thema:
Zentrale Kompetenzen:

Inhaltlicher Schwerpunkt:

Analytische Geometrie und Lineare Algebra
Untersuchung von Polygonen und Polyeder mit dem Skalarprodukt
Problemlésen

Skalarprodukt

Inhaltliche Kompetenzen

Analytische Geometrie
und lineare Algebra:

Prozessbezogene Kompetenzen
Problemldsen: P2, P4, P7, P8, P11, P17

GK-G10, GK-G11




Unterrichtsvorhaben GK- Stochastik 1 (Q2)

Inhaltsfeld: Stochastik
Thema: Stochastische Modelle, ZufallsgroBen, Wahrscheinlichkeitsverteilungen und ihren KenngroRen
Zentrale Kompetenzen: Modellieren

Inhaltlicher Schwerpunkt:  KenngréRBen von Wahrscheinlichkeitsverteilungen

Inhaltliche Kompetenzen Prozessbezogene Kompetenzen
Stochastik: GK-S1 — GK-S3 Modellieren: M2, M4, M6

Unterrichtsvorhaben GK- Stochastik 2 (Q2)

Inhaltsfeld: Stochastik
Thema: Bernoulliexperimente und Binomialverteilung
Zentrale Kompetenzen: Modellieren, Werkzeuge nutzen

Inhaltlicher Schwerpunkt:  Binomialverteilung

Inhaltliche Kompetenzen Prozessbezogene Kompetenzen
Stochastik: GK-S3 — GK-S6 Modellieren: M2, M4, M6
Werkzeuge nutzen: W1, W2k, W2m —W2p




Unterrichtsvorhaben GK- Stochastik 3 (Q2)

Inhaltsfeld: Stochastik
Thema: Modellieren mit Binomialverteilungen
Zentrale Kompetenzen: Modellieren, Argumentieren

Inhaltlicher Schwerpunkt:  Binomialverteilung

Inhaltliche Kompetenzen Prozessbezogene Kompetenzen
Stochastik: GK-S7, GK-S8 Modellieren: M2, M4, M6, M7, M9
Argumentieren: AR4 — AR6

Unterrichtsvorhaben GK- Stochastik 4 (Q2)

Inhaltsfeld: Stochastik, Lineare Algebra
Thema: Von Ubergingen und Prozessen
Zentrale Kompetenzen: Modellieren, Argumentieren

Inhaltlicher Schwerpunkt:  Stochastische Prozesse

Inhaltliche Kompetenzen Prozessbezogene Kompetenzen
Stochastik: GK-S9, GK-S10 Modellieren: M1, M3, M4, M6
Lineare Algebra: GK-G2 - GK-G4 Argumentieren: AR3 — Ar5, AR12




Inhaltliche Kompetenzen GK: Funktionen und Analysis (vgl. kernlehrplan sii, Mathematik, s. 26/27)

Die Schulerinnen und Schiler

GK-A1l

fliihren Extremalprobleme durch Kombination mit Nebenbedingungen auf Funktionen einer Variablen zuriick und I6sen diese,

GK-A2

verwenden notwendige Kriterien und Vorzeichenwechselkriterien sowie weitere hinreichende Kriterien zur Bestimmung
von Extrem- und Wendepunkten,

GK-A3

beschreiben das Krimmungsverhalten des Graphen einer Funktion mit Hilfe der 2. Ableitung,

GK-A4

interpretieren Parameter von Funktionen im Anwendungszusammenhang,

GK-A5

bestimmen Parameter einer Funktion mit Hilfe von Bedingungen, die sich aus dem Kontext ergeben (,,Steckbriefaufgaben®),

GK-A6

bilden die Ableitungen weiterer Funktionen: Potenzfunktionen mit ganzzahligen Exponenten, natirliche Exponentialfunktion,

GK-A7

bilden in einfachen Fallen zusammengesetzte Funktionen (Summe, Produkt, Verkettung),

GK-A8

wenden die Kettenregel auf Verkniipfungen der natirlichen Exponentialfunktion mit linearen Funktionen an,

GK-A9

wenden die Produktregel auf Verknipfungen von ganzrationalen Funktionen und Exponentialfunktionen an,

GK-A10

beschreiben die Eigenschaften von Exponentialfunktionen und die besondere Eigenschaft der natiirlichen Exponentialfunktion,

GK-Al11

untersuchen Wachstums- und Zerfallsvorgange mit Hilfe funktionaler Ansatze,

GK-A12

interpretieren Produktsummen im Kontext als Rekonstruktion des Gesamtbestandes oder Gesamteffektes einer GréRe,




GK-A13 | deuten die Inhalte von orientierten Flachen im Kontext,

GK-A14 | skizzieren zu einer gegebenen Randfunktion die zugehdrige Flacheninhaltsfunktion,

erldutern und vollziehen an geeigneten Beispielen den Ubergang von der Produktsumme zum Integral auf der Grundlage

S eines propddeutischen Grenzwertbegriffs,

erldutern geometrisch-anschaulich den Zusammenhang zwischen Anderungsrate und Integralfunktion
GK-Al6 ) .
(Hauptsatz der Differential- und Integralrechnung),

GK-A17 | bestimmen Stammfunktionen ganzrationaler Funktionen,

GK-A18 | nutzen die Intervalladditivitat und Linearitat von Integralen,
GK-A19 | bestimmen Integrale mithilfe von gegebenen Stammfunktionen und numerisch, auch unter Verwendung digitaler Werkzeuge,

GK-A20 | ermitteln den Gesamtbestand oder Gesamteffekt einer GréRe aus der Anderungsrate,

GK-A21 | ermitteln Flacheninhalte mit Hilfe von bestimmten Integralen.




Inhaltliche Kompetenzen GK: Analytische Geometrie und Lineare Algebra (vgl. kernlehrplan sii, Mathematik, s. 28)

Die Schulerinnen und Schiler

GK-G1 | stellen lineare Gleichungssysteme in Matrix-Vektor-Schreibweise dar,

GK-G2 | beschreiben den GauR-Algorithmus als Losungsverfahren fiir lineare Gleichungssysteme,

wenden den GaulR-Algorithmus ohne digitale Werkzeuge auf Gleichungssysteme mit maximal drei Unbekannten an,

C die mit geringem Rechenaufwand l6sbar sind,

GK-G4 | interpretieren die Losungsmenge von linearen Gleichungssystemen,

GK-G5 | stellen Geraden und Strecken in Parameterform dar,

GK-G6 | interpretieren den Parameter von Geradengleichungen im Sachkontext

GK-G7 | stellen Ebenen in Parameterform dar,

GK-G8 | untersuchen Lagebeziehungen zwischen zwei Geraden und zwischen Geraden und Ebenen,

GK-G9 | berechnen Schnittpunkte von Geraden sowie DurchstofBpunkte von Geraden mit Ebenen und deuten sie im Sachkontext,

GK-G10 | deuten das Skalarprodukt geometrisch und berechnen es,

untersuchen mit Hilfe des Skalarprodukts geometrische Objekte und Situationen im Raum (Orthogonalitat,

GK-G11 |\ kel und Langenberechnung).




Inhaltliche Kompetenzen GK: Stochastik (vgl. kernlehrplan sii, Mathematik, . 29)

Die Schulerinnen und Schiler

GK-S1 | untersuchen Lage- und Streumale von Stichproben,

GK-S2 | erlautern den Begriff der Zufallsgrof3e an geeigneten Beispielen,

GK-S3 | bestimmen den Erwartungswert p und die Standardabweichung o von ZufallsgroRBen und treffen damit prognostische Aussagen,

GK-S4 | verwenden Bernoulliketten zur Beschreibung entsprechender Zufallsexperimente,

GK-S5 | erklaren die Binomialverteilung und berechnen damit Wahrscheinlichkeiten,

GK-S6 | beschreiben den Einfluss der Parameter n und p auf Binomialverteilungen und ihre graphische Darstellung,

GK-S7 | nutzen Binomialverteilungen und ihre KenngréRen zur Losung von Problemstellungen,

GK-S8 | schlieBen anhand einer vorgegebenen Entscheidungsregel aus einem Stichprobenergebnis auf die Grundgesamtheit,

GK-S9 | beschreiben stochastische Prozesse mithilfe von Zustandsvektoren und stochastischen Ubergangsmatrizen,

verwenden die Matrizenmultiplikation zur Untersuchung stochastischer Prozesse (Vorhersage nachfolgender Zustande,

o numerisches Bestimmen sich stabilisierender Zustande).




Unterrichtsvorhaben Mathematik LK-Q1

Unterrichtsvorhaben 1

Inhaltsfeld:

Funktionen und Analysis (A)

Thema:

Optimierungsprobleme (LK-

Analysis 1)

Unterrichtsvorhaben 2

Inhaltsfeld:

Funktionen und Analysis (A),
Lineare Algebra (G)

Thema:

Modellieren von Sachsituatio-

Unterrichtsvorhaben 3

Inhaltsfeld:

Funktionen und Analysis (A)

Thema:

Von der Anderungsrate zum

Unterrichtsvorhaben 4

Inhaltsfeld:

Funktionen und Analysis (A)

Thema:

Von der Randfunktion zur In-

nen mit Funktionen
(LK-Analysis 2)

Bestand (LK-Analysis 3)

tegralfunktion (LK-Analysis 4)

Unterrichtsvorhaben 5

Inhaltsfeld:
Funktionen und Analysis (A)

Thema:

Exponentialfunktionen und Lo-

Unterrichtsvorhaben 6

LENS{EE

Funktionen und Analysis (A)

Thema:

Modellieren (nicht nur) mit Ex-

Unterrichtsvorhaben 7

Inhaltsfeld:

Analytische Geometrie und Li-
neare Algebra (G)

Thema:

Beschreibung von Bewegungen

Unterrichtsvorhaben 8

LENS{EE

Analytische Geometrie und
Lineare Algebra (G)

Thema:

Das Skalarprodukt und erste

garithmus (LK-Analysis 5)

ponentialfunktionen
(LK-Analysis 6)

und Schattenwurf mit Geraden

Anwendungen

(LK-Geometrie/ Algebra 1)

(LK-Geometrie/Algebra 2)




Unterrichtsvorhaben Mathematik LK-Q2 (1)

Unterrichtsvorhaben 1

LENS R

Analytische Geometrie und
Lineare Algebra (G)

Thema:

Ebenen als LOsungsmengen von linearen

Unterrichtsvorhaben 2

Inhaltsfeld:

Analytische Geometrie und
Lineare Algebra (G)

Thema:

Lagebeziehungen und Abstandsprobleme

Unterrichtsvorhaben 3

Inhaltsfeld:

Analytische Geometrie und
Lineare Algebra (G)

Thema:

Untersuchungen an Polyedern (LK-

Gleichungen und ihre Beschreibung durch

bei geradlinig bewegten Objekten

Parameter (LK-Geometrie/Algebra 3)

(LK-Geometrie/Algebra 4)

Geometrie/Algebra 5)

Unterrichtsvorhaben 4

Inhaltsfeld:

Analytische Geometrie und
Lineare Algebra (G)

Thema:

Inhaltsfeld:
Stochastik (S)

Thema:

Unterrichtsvorhaben 5

Strategieentwicklung bei geometrischen Problemsituationen

und Beweisaufgaben (LK-Geometrie/Algebra 6)

Stochastische Modelle, ZufallsgrofRen, Wahrscheinlichkeitsvertei-
lungen und ihre KenngrofRen (LK-Stochastik 1)




Unterrichtsvorhaben Mathematik LK-Q2 (2)

Unterrichtsvorhaben 6

Inhaltsfeld:
Stochastik (S),

Thema:

Bernoulliexperimente und Binomialvertei-

Unterrichtsvorhaben 7

Inhaltsfeld:
Stochastik (S)

Thema:

Untersuchung charakteristischer GroRen

Unterrichtsvorhaben 8

L ENSEGE
Stochastik (S)

Thema:

Normalverteilungen und Gauld‘sche Glo-

lungen
(LK-Stochastik 2)

von Binomialverteilungen (LK-Stochastik 3)

ckenkurve

(LK-Stochastik 4)

Unterrichtsvorhaben 9

Inhaltsfeld:
Stochastik (S)

Thema:

Testen von Hypothesen
(LK-Stochastik 5)

Inhaltsfeld:
Stochastik (S)

Thema:

Unterrichtsvorhaben 10

Von Ubergingen und Prozessen

(LK-Stochastik 6)




Unterrichtsvorhaben LK- Analysis 1 (Q1)

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis
Thema: Optimierungsprobleme
Zentrale Kompetenzen: Modellieren, Problemlésen

Inhaltlicher Schwerpunkt:  Funktionen als mathematische Modelle, Fortfihrung der Differentialrechnung

Inhaltliche Kompetenzen Prozessbezogene Kompetenzen
Funktionen und Analysis: LK-A1, LK-A2, LK-A6, LK-A8, LK-A9 Modellieren: M1 - M4, M6 — M9
Problemldsen: P3, P5, P8, P9, P12, P16

Unterrichtsvorhaben LK- Analysis 2 (Q1)

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis, Lineare Algebra
Thema: Modellieren von Sachsituationen mit Funktionen
Zentrale Kompetenzen: Modellieren, Werkzeuge nutzen

Inhaltlicher Schwerpunkt:  Funktionen als mathematische Modelle, lineare Gleichungssysteme

Inhaltliche Kompetenzen Prozessbezogene Kompetenzen
Funktionen und Analysis: LK-A2 — LK-A5 Modellieren: M1 - M4, M6 — M9
Lineare Algebra: LK-G2, LK-G3, LK-G4 Werkzeuge nutzen: W2a, W2b, W3




Unterrichtsvorhaben LK- Analysis 3 (Q1)

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis
Thema: Von der Anderungsrate zum Bestand
Zentrale Kompetenzen: Kommunizieren

Inhaltlicher Schwerpunkt:  Grundverstandnis des Integralbegriffs

Inhaltliche Kompetenzen Prozessbezogene Kompetenzen
Funktionen und Analysis: LK-A13 — LK-A15 Kommunizieren: K1, K4, K6 — K9

Unterrichtsvorhaben LK- Analysis 4 (Q1)

Inhaltsfeld: Funktionen und Analysis
Thema: Von der Randfunktion zur Integralfunktion
Zentrale Kompetenzen: Argumentieren, Werkzeuge nutzen

Inhaltlicher Schwerpunkt: Integralrechnung

Inhaltliche Kompetenzen Prozessbezogene Kompetenzen
Funktionen und Analysis: LK-A7, LK-A17, LK-A18, Argumentieren: AR1 — AR4, AR6, AR9, AR12
LK-A20 - LK-A24 Werkzeuge nutzen: W1, W2f, W2g




Unterrichtsvorhaben LK- Analysis 5 (Q1)

Inhaltsfeld:
Thema:
Zentrale Kompetenzen:

Inhaltlicher Schwerpunkt:

Funktionen und Analysis
Exponentialfunktionen und Logarithmus
Problemlésen, Werkzeuge nutzen

Fortfihrung der Differentialrechnung

Inhaltliche Kompetenzen

Funktionen und Analysis:

Prozessbezogene Kompetenzen
LK-A6, LK-A10, LK-A11, LK-A19 Probleml&sen: P2, P7, P8, P13, P19
Werkzeuge nutzen: W2b, W2d, W3, W4

Unterrichtsvorhaben LK- Analysis 6 (Q1)

Inhaltsfeld:
Thema:
Zentrale Kompetenzen:

Inhaltlicher Schwerpunkt:

Funktionen und Analysis (A)
Modellieren (nicht nur) mit Exponentialfunktionen
Modellieren

Fortfiihrung der Differentialrechnung, Integralrechnung

Inhaltliche Kompetenzen

Funktionen und Analysis:

Prozessbezogene Kompetenzen
LK-A12, LK-A22, LK-A23 Modellieren: M1, M3 -M9




Unterrichtsvorhaben LK- Geometrie/Algebra 1 (Q1)

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Algebra
Thema: Beschreibung von Bewegungen und Schattenwurf mit Geraden
Zentrale Kompetenzen: Modellieren, Werkzeuge nutzen

Inhaltlicher Schwerpunkt:  Darstellung und Untersuchung geometrischer Objekte (Geraden)

Inhaltliche Kompetenzen Prozessbezogene Kompetenzen

Analytische Geometrie Modellieren: M1 - M4, M7, M8
und lineare Algebra: LK-G5, LK-G6, LK-G8 Werkzeuge nutzen: W1, W2i, W2]

Unterrichtsvorhaben LK- Geometrie/Algebra 2 (Q1)

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Algebra
Thema: Das Skalarprodukt und erste Anwendungen
Zentrale Kompetenzen: Probleme l6sen

Inhaltlicher Schwerpunkt:  Darstellung und Untersuchung geometrischer Objekte (Ebenen), Lineare Gleichungssysteme

Inhaltliche Kompetenzen Prozessbezogene Kompetenzen

Analytische Geometrie Problemldsen: P2, P4, P7, P16
und lineare Algebra: LK-G11, LK-G12, LK-G14




Unterrichtsvorhaben LK- Geometrie/Algebra 3 (Q2)

Inhaltsfeld:
Thema:
Zentrale Kompetenzen:

Inhaltlicher Schwerpunkt:

Analytische Geometrie und Lineare Algebra
Ebenen als Lésungsmengen von lin. Gleichungen und ihre Beschreibung durch Parameter
Argumentieren, Kommunizieren

Darstellung und Untersuchung geometrischer Objekte (Ebenen)

Inhaltliche Kompetenzen

Analytische Geometrie
und lineare Algebra:

Prozessbezogene Kompetenzen
Argumentieren: AR4, Ar5, AR12

LK-G1, LK-G7, LK-G11, LK-G13,
LK-G14

Kommunizieren: K3, K4, K7

Unterrichtsvorhaben LK- Geometrie/Algebra 4 (Q2)

Inhaltsfeld:
Thema:
Zentrale Kompetenzen:

Inhaltlicher Schwerpunkt:

Analytische Geometrie und Lineare Algebra
Lagebeziehungen und Abstandsprobleme bei geradlinig bewegten Objekten
Argumentieren, Kommunizieren

Lagebeziehungen und Abstande (von Geraden)

Inhaltliche Kompetenzen

Analytische Geometrie
und lineare Algebra:

Prozessbezogene Kompetenzen
Argumentieren: AR3 — AR5, ARS8, AR12
LK-G6, LK-G9, LK-G10, Lk-G14 Kommunizieren: K3, K5, K7, K9, K12




Unterrichtsvorhaben LK- Geometrie/Algebra 5 (Q2)

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Algebra
Thema: Untersuchungen an Polyedern
Zentrale Kompetenzen: Problemlésen, Werkzeuge nutzen

Inhaltlicher Schwerpunkt:  Lagebeziehung und Abstdande (von Ebenen), lineare Gleichungssysteme

Inhaltliche Kompetenzen Prozessbezogene Kompetenzen

Analytische Geometrie Probleml6sen: P2, P4, P7, P8, P11, P17
und Lineare Algebra: LK-G1 - LK-4, LK-GS8, LK-G9, LK-G10 Werkzeuge nutzen: W2a, W2h
LK-G12, LK-G14 ’

Unterrichtsvorhaben LK- Geometrie/Algebra 6 (Q2)

Inhaltsfeld: Analytische Geometrie und Lineare Algebra
Thema: Strategieentwicklung bei geometrischen Problemsituationen und Beweisaufgaben
Zentrale Kompetenzen: Modellieren, Probleml6sen

Inhaltlicher Schwerpunkt:  Verknipfung aller Kompetenzen

Inhaltliche Kompetenzen Prozessbezogene Kompetenzen

Analytische Geometrie Modellieren: M1, M3, M4, M7, M9
LK-G12 — LK-G14 S




Unterrichtsvorhaben LK- Stochastik 1 (Q2)

Inhaltsfeld: Stochastik
Thema: Stochastische Modelle, ZufallsgroBen, Wahrscheinlichkeitsverteilungen und ihren KenngroRen
Zentrale Kompetenzen: Modellieren

Inhaltlicher Schwerpunkt:  KenngréRBen von Wahrscheinlichkeitsverteilungen

Inhaltliche Kompetenzen Prozessbezogene Kompetenzen
Stochastik: LK-S1 — LK-S3 Modellieren: M2, M4, M6

Unterrichtsvorhaben LK- Stochastik 2 (Q2)

Inhaltsfeld: Stochastik
Thema: Bernoulliexperimente und Binomialverteilung
Zentrale Kompetenzen: Modellieren, Werkzeuge nutzen

Inhaltlicher Schwerpunkt:  Binomialverteilung

Inhaltliche Kompetenzen Prozessbezogene Kompetenzen
Stochastik: LK-S4, LK-S5, LK-S8 Modellieren: M2, M4, M8
Werkzeuge nutzen: W1, W2k, W2n, W2p




Unterrichtsvorhaben LK- Stochastik 3 (Q2)

Inhaltsfeld: Stochastik
Thema: Untersuchung charakteristischer Grofen von Binomialverteilungen
Zentrale Kompetenzen: Probleme I6sen

Inhaltlicher Schwerpunkt:  Binomialverteilung

Inhaltliche Kompetenzen Prozessbezogene Kompetenzen
Stochastik: LK-S3, LK-S6 — LK-S8 Probleml6sen: i
Werkzeuge nutzen: W1, W2m —-W2p

Unterrichtsvorhaben LK- Stochastik 4 (Q2)

Inhaltsfeld: Stochastik
Thema: Normalverteilungen und GauR‘sche Glockenkurve
Zentrale Kompetenzen: Modellieren, Probleme |6sen, Werkzeuge nutzen

Inhaltlicher Schwerpunkt:  Normalverteilung

Inhaltliche Kompetenzen Prozessbezogene Kompetenzen

Stochastik: LK-S11 — LK-S13 Modellieren: M1, M3, M4, M7, M9
Problemldsen: P6, P7, P10

Werkzeuge nutzen: W2k, W2m - W2p, W3, W4, W5




Unterrichtsvorhaben LK- Stochastik 5 (Q2)

Inhaltsfeld:
Thema:
Zentrale Kompetenzen:

Inhaltlicher Schwerpunkt:

Stochastik
Testen von Hypothesen
Modellieren, Kommunizieren

Testen von Hypothesen

Inhaltliche Kompetenzen
Stochastik:

LK-S9, LK-S10

Unterrichtsvorhaben LK- Stochastik 6 (Q2)

Inhaltsfeld:
Thema:
Zentrale Kompetenzen:

Inhaltlicher Schwerpunkt:

Stochastik
Von Ubergingen und Prozessen
Modellieren, Argumentieren

Stochastische Prozesse

Prozessbezogene Kompetenzen
Modellieren: M1, M3, M4, M6

Kommunizieren: K1, K4, K13

Inhaltliche Kompetenzen

Stochastik:

LK-S14, LK-S15

Prozessbezogene Kompetenzen
Modellieren: M1, M3, M4, M6

Argumentieren: AR3 — AR5, AR12




Inhaltliche Kompetenzen LK: Funktionen und Analysis (vgl. kernlehrplan sii, Mathematik, 5. 30/31)

Die Schulerinnen und Schiler

LK-A1 | fihren Extremalprobleme durch Kombination mit Nebenbedingungen auf Funktionen einer Variablen zurlick und I6sen diese,

verwenden notwendige Kriterien und Vorzeichenwechselkriterien sowie weitere hinreichende Kriterien zur Bestimmung

e R Wendepunkten,

LK-A3 | beschreiben das Krimmungsverhalten des Graphen einer Funktion mit Hilfe der 2. Ableitung,

LK-A4 | interpretieren Parameter von Funktionen im Kontext und untersuchen ihren Einfluss auf Eigenschaften von Funktionenscharen,

LK-A5 | bestimmen Parameter einer Funktion mit Hilfe von Bedingungen, die sich aus dem Kontext ergeben (, Steckbriefaufgaben),

bilden die Ableitungen weiterer Funktionen: Potenzfunktionen mit rationalen Exponenten, natirliche Exponentialfunktion,

SASTaS Exponentialfunktionen mit beliebiger Basis, natiirliche Logarithmusfunktion,

LK-A7 | deuten die Ableitung mithilfe der Approximation durch lineare Funktionen,

flihren Eigenschaften von zusammengesetzten Funktionen (Summe, Produkt, Verkettung) argumentativ auf deren Bestandteile zu-

A ruck,

LK-A9 | wenden die Produkt- und Kettenregel zum Ableiten von Funktionen an,

beschreiben die Eigenschaften von Exponentialfunktionen und begriinden die besondere Eigenschaft der natiirlichen Exponential-

L funktion,

LK-A11 | nutzen die natirliche Logarithmusfunktion als Umkehrfunktion der natirlichen Exponentialfunktion,

verwenden Exponentialfunktionen zur Beschreibung von Wachstums- und Zerfallsvorgangen und vergleichen die Qualitat

LRALZ2 ] der Modellierung exemplarisch mit einem begrenzten Wachstum,




interpretieren Produktsummen im Kontext als Rekonstruktion des Gesamtbestandes oder Gesamteffektes einer GroRe,

deuten die Inhalte von orientierten Flachen im Kontext,

skizzieren zu einer gegebenen Randfunktion die zugehdorige Flacheninhaltsfunktion,

erldutern und vollziehen an geeigneten Beispielen den Ubergang von der Produktsumme zum Integral auf der Grundlage
eines propadeutischen Grenzwertbegriffs,

erldutern den Zusammenhang zwischen Anderungsrate und Integralfunktion,

bestimmen Stammfunktionen ganzrationaler Funktionen,

nutzen die natirliche Logarithmusfunktion als Stammfunktion der Funktion: x — i

nutzen die Intervalladditivitat und Linearitat von Integralen,

begriinden den Hauptsatz der Differential- und Integralrechnung unter Verwendung eines anschaulichen Stetigkeitsbegriffs,

bestimmen Integrale numerisch und mithilfe von gegebenen oder Nachschlagewerken entnommenen Stammfunktionen,

ermitteln den Gesamtbestand oder Gesamteffekt einer GroRe aus der Anderungsrate oder der Randfunktion,

bestimmen Flacheninhalte und Volumina von Kérpern, die durch die Rotation um die Abszisse entstehen, mit Hilfe
von bestimmten und uneigentlichen Integralen.




Inhaltliche Kompetenzen LK: Analytische Geometrie und Lineare Algebra (vgi. kernlehrplan sii, Mathematik, 5. 32)

Die Schulerinnen und Schiler

LK-G1 | stellen lineare Gleichungssysteme in Matrix-Vektor-Schreibweise dar,

LK-G2 | beschreiben den GauR-Algorithmus als Losungsverfahren fiir lineare Gleichungssysteme,

wenden den GaulR-Algorithmus ohne digitale Werkzeuge auf Gleichungssysteme mit maximal drei Unbekannten an,

S die mit geringem Rechenaufwand losbar sind,

LK-G4 | interpretieren die Losungsmenge von linearen Gleichungssystemen,

LK-G5 | stellen Geraden in Parameterform dar,

LK-G6 | interpretieren den Parameter von Geradengleichungen im Sachkontext,

LK-G7 | stellen Ebenen in Koordinaten- und in Parameterform dar,

LK-G8 | stellen geradlinig begrenzte Punktmengen in Parameterform dar,

LK-G9 | untersuchen Lagebeziehungen zwischen Geraden und zwischen Geraden und Ebenen,

LK-G10 | berechnen Schnittpunkte von Geraden sowie DurchstolRpunkte von Geraden mit Ebenen und deuten sie im Sachkontext,

LK-G11 | deuten das Skalarprodukt geometrisch und berechnen es,

untersuchen mit Hilfe des Skalarprodukts geometrische Objekte und Situationen im Raum (Orthogonalitat,

LK-G12 | \yinkel- und Langenberechnung),

LK-G13 | stellen Ebenen in Normalenform dar und nutzen diese zur Orientierung im Raum,

LK-G14 | bestimmen Abstande zwischen Punkten, Geraden und Ebenen.




Inhaltliche Kompetenzen LK: Stochastik (vgl. kernlehrplan sii, Mathematik, s. 33/34)

Die Schulerinnen und Schiler

LK-S1 | untersuchen Lage- und Streumalie von Stichproben,

LK-S2 | erlautern den Begriff der Zufallsgrof3e an geeigneten Beispielen,

LK-S3 | bestimmen den Erwartungswert p und die Standardabweichung o von ZufallsgréRen und treffen damit prognostische Aussagen,

LK-S4 | verwenden Bernoulliketten zur Beschreibung entsprechender Zufalls-experimente,

erklaren die Binomialverteilung einschliellich der kombinatorischen Bedeutung der Binomialkoeffizienten

ke und berechnen damit Wahrscheinlichkeiten,

LK-S6 | beschreiben den Einfluss der Parameter n und p auf Binomialverteilungen und ihre graphische Darstellung,

LK-S7 | nutzen die o-Regeln fiir prognostische Aussagen,

LK-S8 | nutzen Binomialverteilungen und ihre KenngréRen zur Losung von Problemstellungen,

LK-S9 | interpretieren Hypothesentests bezogen auf den Sachkontext und das Erkenntnisinteresse,

LK-S10 | beschreiben und beurteilen Fehler 1. und 2. Art,

LK-S11 | unterscheiden diskrete und stetige Zufallsgrofen und deuten die Verteilungsfunktion als Integralfunktion,

LK-S12 | untersuchen stochastische Situationen, die zu anndahernd normalverteilten ZufallsgroBen flihren,

beschreiben den Einfluss der Parameter p und o auf die Normalverteilung und die graphische Darstellung

e Ty (GauR’sche Glockenkurve),

LK-S14 | beschreiben stochastische Prozesse mithilfe von Zustandsvektoren und stochastischen Ubergangsmatrizen,

verwenden die Matrizenmultiplikation zur Untersuchung stochastischer Prozesse (Vorhersage nachfolgender Zustande,

SIS numerisches Bestimmen sich stabilisierender Zustande).




Prozessbezogene Kompetenzen: Probleml6sen (vgl. kernlehrplan sii, Mathematik, 5. 19/20)

Die Schulerinnen und Schiler

P1 | recherchieren Informationen

P2 | erkennen und formulieren einfache und komplexe mathematische Probleme

P3 | finden und stellen Fragen zu einer gegebenen Problemsituation

P4 | analysieren und strukturieren die Problemsituation

P5 | wahlen heuristische Hilfsmittel (z.B. Skizze, informative Figur, Tabelle, experimentelle Verfahren) aus, um die Situation zu erfassen

P6 | erkennen Muster und Beziehungen

P7 | entwickeln Ideen fir mogliche Losungswege

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien (z. B. Analogiebetrachtungen, Schitzen und Uberschlagen, systematisches Probieren
P8 | oder Ausschliellen, Darstellungswechsel, Zerlegen und Erganzen, Symmetrien verwenden, Invarianten finden, Zuriickfiihren auf Be-
kanntes, Zer-legen in Teilprobleme, Fallunterscheidungen, Vorwarts- und Riickwartsarbeiten, Verallgemeinern),

P9 | setzen ausgewadhlte Routineverfahren auch hilfsmittelfrei zur Losung ein

wahlen Werkzeuge aus, die den Losungsweg unterstiitzen,

wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange und Verfahren zur Problemlosung aus

berlicksichtigen einschrankende Bedingungen

fliihren einen Losungsplan zielgerichtet durch

Uberprifen die Plausibilitat von Ergebnissen

interpretieren Ergebnisse auf dem Hintergrund der Fragestellung

vergleichen verschiedene Losungswege bezlglich Unterschieden und Gemeinsamkeiten

beurteilen und optimieren Losungswege mit Blick auf Richtigkeit und Effizienz

analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern

variieren Fragestellungen auf dem Hintergrund einer Lésung




Prozessbezogene Kompetenzen: Argumentieren (vgl. kernlehrplan sii, Mathematik, S. 20/21)

Die Schulerinnen und Schiler

AR1 | stellen Vermutungen auf,

AR2 | unterstiitzen Vermutungen beispielgebunden,

AR3 | prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter Beriicksichtigung der logischen Struktur.

AR4 | stellen Zusammenhange zwischen Begriffen her (Ober-/ Unterbegriff),

AR5 | nutzen mathematische Regeln bzw. Satze und sachlogische Argumente fur Begriindungen,

AR6 | verkniipfen Argumente zu Argumentationsketten,

AR7 | nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (direktes Schlussfolgern, Gegenbeispiele, indirekter Beweis),

beriicksichtigen vermehrt logische Strukturen (notwendige / hinreichende Bedingung, Folgerungen / Aquivalenz, Und-/ Oder-

Al Verknipfungen, Negation, All-und Existenzaussagen),

AR9 | erklaren vorgegebene Argumentationen und mathematische Beweise.

AR10 | erkennen liickenhafte Argumentationsketten und vervollstandigen sie,

AR11 | erkennen fehlerhafte Argumentationsketten und korrigieren sie,

AR12 | Gberpriifen, inwiefern Ergebnisse, Begriffe und Regeln verallgemeinert werden kdnnen,

beurteilen Argumentationsketten hinsichtlich ihrer Reichweite und Ubertragbarkeit.




Prozessbezogene Kompetenzen: Kommunizieren (vgl. kernlehrplan sii, Mathematik, 5. 21/22)

Die Schulerinnen und Schiler

erfassen, strukturieren und formalisieren Informationen aus zunehmend komplexen mathematikhaltigen Texten und Darstellungen,

K1 . : . . o
aus authentischen Texten, mathematischen Fachtexten sowie aus Unterrichtsbeitragen

K2 | beschreiben Beobachtungen, bekannte Losungswege und Verfahren

K3 | erldutern mathematische Begriffe in theoretischen und in Sachzusammenhangen

K4 | formulieren eigene Uberlegungen und beschreiben eigene Losungswege

K5 | verwenden die Fachsprache und fachspezifische Notation in angemessenem Umfang

K6 | wahlen begriindet eine geeignete Darstellungsform aus

K7 | wechseln flexibel zwischen mathematischen Darstellungsformen

K8 | dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar

K9 | erstellen Ausarbeitungen und prasentieren sie

greifen Beitrage auf und entwickeln sie weiter

nehmen zu mathematikhaltigen, auch fehlerbehafteten Aussagen und Darstellungen begriindet und konstruktiv Stellung

vergleichen und beurteilen ausgearbeitete Losungen hinsichtlich ihrer Verstandlichkeit und fachsprachlichen Qualitat

flihren Entscheidungen auf der Grundlage fachbezogener Diskussionen herbei




Prozessbezogene Kompetenzen: Werkzeuge nutzen (vgl. kernlehrplan sii, Mathematik, S. 22)

Die Schulerinnen und Schiler

w1

nutzen Formelsammlungen, Geodreiecke, Zirkel, geometrische Modelle, grafikfahige Taschenrechner, Tabellenkalkulationen,
Funktionenplotter, Dynamische-Geometrie-Software und gegebenenfalls Computer-Algebra-Systeme,

verwenden verschiedene digitale Werkzeuge zum...

a) Losen von Gleichungen und Gleichungssystemen,

b) zielgerichteten Variieren der Parameter von Funktionen,

c) Darstellen von Funktionen grafisch und als Wertetabelle,

d) grafischen Messen von Steigungen,

e) Berechnen der Ableitung einer Funktion an einer Stelle,

f) Messen von Flacheninhalten zwischen Funktionsgraph und Abszisse,

g) Ermitteln des Wertes eines bestimmten Integrales,

h) Durchfiihren von Operationen mit Vektoren und Matrizen,

i) grafischen Darstellen von Ortsvektoren, Vektorsummen und Gera-den,

J) Darstellen von Objekten im Raum,

k) Generieren von Zufallszahlen,

[) Ermitteln der Kennzahlen statistischer Daten (Mittelwert, Standardabweichung),

m) Variieren der Parameter von Wahrscheinlichkeitsverteilungen,

n) Erstellen der Histogramme von Wahrscheinlichkeitsverteilungen,

o) Berechnen der Kennzahlen von Wahrscheinlichkeitsverteilungen (Erwartungswert, Standardabweichung),

p) Berechnen von Wahrscheinlichkeiten bei binomialverteilten und (auf erhdhtem Anforderungsniveau) normalverteilten Zufallsgro-

nutzen mathematische Hilfsmittel und digitale Werkzeuge zum Erkunden und Recherchieren, Berechnen und Darstellen,

entscheiden situationsangemessen Uber den Einsatz mathematischer Hilfsmittel und digitaler Werkzeuge und wahlen diese gezielt

a11C

reflektieren und begriinden die Mdéglichkeiten und Grenzen mathematischer Hilfsmittel und digitaler Werkzeuge




Prozessbezogene Kompetenzen: Modellieren (vgl. kernlehrplan sii, Mathematik, s. 18/19)

Die Schulerinnen und Schiler

erfassen und strukturieren zunehmend komplexe Sachsituationen mit Blick auf eine konkrete Fragestellung,

treffen Annahmen und nehmen begriindet Vereinfachungen einer realen Situation vor.

Ubersetzen zunehmend komplexe Sachsituationen in mathematische Modelle,

erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten eine Loésung innerhalb des mathematischen Modells,
ordnen einem mathematischen Modell verschiedene passende Sachsituationen zu.

beziehen die erarbeitete Losung wieder auf die Sachsituation,

beurteilen die Angemessenheit aufgestellter (ggf. konkurrierender) Modelle fiir die Fragestellung,

verbessern aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fragestellung,

reflektieren die Abhangigkeit einer Losung von den getroffenen Annahmen.




