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1 Das Fach Physik am EBG

Physik wird im Rahmen der Sekundarstufe | in der 6. sowie in der 8. und
9. Jahrgangsstufe unterrichtet. Wahrend in der Erprobungsstufe das Pha-
nomenologische im Vordergrund steht, wird im Rahmen der Mittelstufe
das Zusammenspiel von deduktivem und induktivem Arbeiten gefordert,
so dass eine Basis flr die Arbeit der Oberstufe gelegt ist. Vertiefungsmog-
lichkeiten im naturwissenschaftlichen Arbeiten ergeben sich etwa im
Wabhlpflichtbereich (GLOBE), im Rahmen der Roboter-AG oder etwa der
bereits in der Erprobungsstufe angebotenen Informationstechnologischen
Grundbildung.

Am EBG werden daher bereits frih Moglichkeiten geschaffen, um eine
fundierte Ausbildung in den MINT-F&achern zu gewéhrleisten.

Die Lehrerbesetzung in Physik erméglicht einen ordnungsgemalen Fach-
unterricht in der Sekundarstufe I, auch die Kursangebote in der Oberstufe
sind gesichert. Das Fach Physik ist in der Regel in der Einfihrungsphase
mit zwei bis drei Grundkursen, in der Qualifikationsphase je Jahrgangsstu-
fe mit zwei Grundkursen und einem Leistungskurs — der in Kooperation
mit dem Pestalozzigymnasium stattfindet - vertreten. Besonders hervorzu-
heben ist daher, dass wir flr unsere Schiler seit Jahrzehnten durchgéngig
die Mdglichkeiten anbieten kénnen, den Physikleistungskurs anzutreten.

Die Ausstattung mit experimentiergeeigneten Fachraumen und mit Materi-
alien ist zufriedenstellend. Der Etat fir Neuanschaffungen und Reparatu-
ren ist ausreichend. Schrittweise sollen mehr Mdglichkeiten fur Schuler-
versuche an geeigneten Stellen geschaffen werden. Dartber hinaus set-
zen wir Schwerpunkte in der Nutzung von neuen Medien. Im Fach Physik
gehort dazu auch die Erfassung von Daten und Messwerten mit modernen
digitalen Medien. An der Schule existieren zwei Computerrdume, die nach
Reservierung auch von Physikkursen fir bestimmte Unterrichtsprojekte
genutzt werden kdnnen.



2 Entscheidungen zum Unterricht
2.1 Unterrichtsvorhaben

Der Fachkonferenzbeschluss zum ,Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben®
einschlie3lich der dort genannten Kontexte zur Gewahrleistung vergleich-
barer Standards sowie zur Absicherung von Lerngruppenubertritten und
Lehrkraftwechseln soll fur alle Mitglieder der Fachkonferenz Bindekraft
entfalten. Bei der Konkretisierung der Unterrichtsvorhaben ist gestalteri-
scher Spielraum gewilnscht, insbesondere vor dem Hintergrund nicht he-
terogener Arbeitsgruppen. Sicherzustellen bleibt allerdings auch hier, dass
im Rahmen der Umsetzung der Unterrichtsvorhaben insgesamt alle Kom-
petenzerwartungen des Kernlehrplans Bericksichtigung finden.

Eine Ausformulierung der Unterrichtsvorhaben der Q1 und Q2 wird im
Laufe des Schuljahres 2014/2015 erfolgen.



2.1.1 Ubersichtsraster Unterrichtsvorhaben

Unterrichtsvorhaben der Einfihrungsphase

Kontext und Leitfrage

Inhaltsfelder, Inhaltliche Schwerpunkte

Kompetenzschwerpunkte

Physik und Verkehr
Wie lassen sich Bewegungen vermessen und ana-
lysieren?

Mechanik
o Krafte und Bewegungen
e Energie und Impuls

E7 Arbeits- und Denkweisen
K4 Argumentation
E5 Auswertung

e Energie und Impuls

E6 Modelle

UF2 Auswahl
Auf dem Weg in den Weltraum Mechanik UF4 Vernetzung
Wie kommt man zu physikalischen Erkenntnissen |e Gravitation E3 Hypothesen
Uber unser Sonnensystem? o Krafte und Bewegungen E6 Modelle

E7 Arbeits- und Denkweisen

Schalll
Wie lasst sich Schall physikalisch untersuchen?

Mechanik

e Schwingungen und Wellen
o Krafte und Bewegungen

e Energie und Impuls

E2 Wahrnehmung und Messung
UF1 Wiedergabe
K1 Dokumentation




2.1.2 Konkretisierte Unterrichtsvorhaben
2.1.2.1 EinfUhrungsphase
Inhaltsfeld: Mechanik

Kontext: Physik und Verkehr

Leitfrage: Wie lassen sich Bewegungen vermessen, analysieren und optimieren?
Inhaltliche Schwerpunkte: Kréfte und Bewegungen, Energie und Impuls
Kompetenzschwerpunkte: Schilerinnen und Schiler kénnen ...

(E7) naturwissenschaftliches Arbeiten reflektieren sowie Verédnderungen im Weltbild und in Denk- und Arbeitsweisen in ihrer historischen und kulturellen Entwicklung
darstellen

(K4) physikalische Aussagen und Behauptungen mit sachlich fundierten und Gberzeugenden Argumenten begrinden bzw. kritisieren.

(E5) Daten qualitativ und quantitativ im Hinblick auf Zusammenhéange, Regeln oder mathematisch zu formulierende Gesetzmafigkeiten analysieren und Ergebnisse ver-
allgemeinern,

(E6) Modelle entwickeln sowie physikalisch-technische Prozesse mithilfe von theoretischen Modellen, mathematischen Modellierungen, Gedankenexperimenten und
Simulationen erkléaren oder vorhersagen,

(UF2)zur Losung physikalischer Probleme zielfihrend Definitionen, Konzepte sowie funktionale Beziehungen zwischen physikalischen GréRen angemessen und be-
grindet auswahlen,

Inhalt Kompetenzen
Die Schiulerinnen und Schdiler...

Bewegungen in der | stellen Anderungen in den Vorstellungen zu Bewegungen und zum Sonnensystem beim Ubergang vom Mittelalter zur Neuzeit dar (UF3, E7),
Physik entnehmen Kernaussagen zu naturwissenschaftlichen Positionen zu Beginn der Neuzeit aus einfachen historischen Texten (K2, K4).




Inhalt

Kompetenzen
Die Schilerinnen und Schiler...

Beschreibung und
Analyse von linea-
ren Bewegungen

(Alltag und Verkehr)

unterscheiden gleichférmige und gleichmaRig beschleunigte Bewegungen und erklaren zugrundeliegende Ursachen (UF2),
vereinfachen komplexe Bewegungs- und Gleichgewichtszusténde durch Komponentenzerlegung bzw. Vektoraddition (E1),

planen selbststandig Experimente zur quantitativen und qualitativen Untersuchung einfacher Zusammenhéange (u.a. zur Analyse von Bewegun-
gen), fuhren sie durch, werten sie aus und bewerten Ergebnisse und Arbeitsprozesse (E2, E5, B1),

stellen Daten in Tabellen und sinnvoll skalierten Diagrammen (u. a. t-s- und t-v-Diagramme, Vektordiagramme) von Hand und mit digitalen Werk-
zeugen angemessen prazise dar (K1, K3),

erschlieRen und Uberprifen mit Messdaten und Diagrammen funktionale Beziehungen zwischen mechanischen GréR3en (E5),
bestimmen mechanische GroRen mit mathematischen Verfahren und mithilfe digitaler Werkzeuge (u.a. Tabellenkalkulation, GTR) (E6),

Newton’sche Ge-
setze, Krafte und
Bewegung

berechnen mithilfe des Newton’schen Kraftgesetzes Wirkungen einzelner oder mehrerer Krafte auf Bewegungszustéande und sagen sie unter dem
Aspekt der Kausalitat vorher (E6),

entscheiden begriindet, welche Grof3en bei der Analyse von Bewegungen zu bertcksichtigen oder zu vernachlassigen sind (E1, E4),

reflektieren Regeln des Experimentierens in der Planung und Auswertung von Versuchen (u. a. Zielorientierung, Sicherheit, Variablenkontrolle,
Kontrolle von Stérungen und Fehlerquellen) (E2, E4),

geben Kriterien (u.a. Objektivitat, Reproduzierbarkeit, Widerspruchsfreiheit, Uberpriifbarkeit) an, um die Zuverlassigkeit von Messergebnissen und
physikalischen Aussagen zu beurteilen, und nutzen diese bei der Bewertung von eigenen und fremden Untersuchungen (B1),

Energie und Leis-
tung

Impuls

erlautern die Grof3en Position, Strecke, Geschwindigkeit, Beschleunigung, Masse, Kraft, Arbeit, Energie, Impuls und ihre Beziehungen zueinander
an unterschiedlichen Beispielen (UF2, UF4),

analysieren in verschiedenen Kontexten Bewegungen qualitativ und quantitativ sowohl aus einer Wechselwirkungsperspektive als auch aus einer
energetischen Sicht (E1, UF1),

verwenden Erhaltungsséatze (Energie- und Impulsbilanzen), um Bewegungszustande zu erklaren sowie BewegungsgréRen zu berechnen (E3, E6),
beschreiben eindimensionale StoRvorgange mit Wechselwirkungen und Impulsanderungen (UF1),

begriinden argumentativ Sachaussagen, Behauptungen und Vermutungen zu mechanischen Vorgangen und ziehen dabei erarbeitetes Wissen
sowie Messergebnisse oder andere objektive Daten heran (K4),

bewerten begriindet die Darstellung bekannter mechanischer und anderer physikalischer Phanomene in verschiedenen Medien (Printmedien, Fil-
me, Internet) bezuglich ihrer Relevanz und Richtigkeit (K2, K4),

Kontext: Auf dem Weg in den Weltraum




Leitfrage: Wie kommt man zu physikalischen Erkenntnissen tber unser Sonnensystem?

Inhaltliche Schwerpunkte: Gravitation, Krafte und Bewegungen, Energie und Impuls

Kompetenzschwerpunkte: Schilerinnen und Schiiler kdnnen

(UF4) Zusammenhange zwischen unterschiedlichen natirlichen bzw. technischen Vorgangen auf der Grundlage eines vernetzten physikalischen Wissens erschlie3en

und aufzeigen.

(E3) mit Bezug auf Theorien, Modelle und GesetzmaRigkeiten auf deduktive Weise Hypothesen generieren sowie Verfahren zu ihrer Uberpriifung ableiten,
(E6) Modelle entwickeln sowie physikalisch-technische Prozesse mithilfe von theoretischen Modellen, mathematischen Modellierungen, Gedankenexperimenten und

Simulationen erklaren oder vorhersagen,
(E7) naturwissenschaftliches Arbeiten reflektieren sowie Veradnderungen im Weltbild und in Denk- und Arbeitsweisen in ihrer historischen und kulturellen Entwicklung

darstellen.

Inhalt

Kompetenzen
Die Schilerinnen und Schiiler...

Aristotelisches
Weltbild, Koperni-
kanische Wende

stellen Anderungen in den Vorstellungen zu Bewegungen und zum Sonnensystem beim Ubergang vom Mittelalter zur Neuzeit dar (UF3, E7),

Planetenbewegun-
gen und Kepler'sche
Gesetze

ermitteln mithilfe der Kepler’schen Gesetze und des Gravitationsgesetzes astronomische Grofl3en (E6),
beschreiben an Beispielen Veranderungen im Weltbild und in der Arbeitsweise der Naturwissenschaften, die durch die Arbeiten von Kopernikus,
Kepler, Galilei und Newton initiiert wurden (E7, B3).

Newton’sches Gra-
vitationsgesetz,
Gravitationsfeld

beschreiben Wechselwirkungen im Gravitationsfeld und verdeutlichen den Unterschied zwischen Feldkonzept und Kraftkonzept (UF2, E6),

Kreisbewegungen

analysieren und berechnen auftretende Kréafte bei Kreisbewegungen (E6),

Impuls und Impul-
serhaltung, Rick-
stol

verwenden Erhaltungsséatze (Energie- und Impulsbilanzen), um Bewegungszustdnde zu erkldren sowie BewegungsgréRen zu berechnen (E3, E6),
erlautern unterschiedliche Positionen zum Sinn aktueller Forschungsprogramme (z.B. Raumfahrt, Mobilitéat) und beziehen Stellung dazu (B2, B3).




Kontext: Schall

Leitfrage: Wie lasst sich Schall physikalisch untersuchen?

Inhaltliche Schwerpunkte: Schwingungen und Wellen, Kréfte und Bewegungen, Energie und Impuls

Kompetenzschwerpunkte: Schilerinnen und Schiiler kdnnen
(E2) kriteriengeleitet beobachten und messen sowie auch komplexe Apparaturen fiir Beobachtungen und Messungen erlautern und sachgerecht verwenden,
(UF1) physikalische Phdnomene und Zusammenhénge unter Verwendung von Theorien, tibergeordneten Prinzipien/Gesetzen und Basiskonzepten beschreiben und

erlautern,

(K1) Fragestellungen, Untersuchungen, Experimente und Daten nach gegebenen Strukturen dokumentieren und stimmig rekonstruieren, auch mit Unterstiitzung digita-

ler Werkzeuge

Inhalt

Kompetenzen
Die Schilerinnen und Schiler...

Entstehung und
Ausbreitung von
Schall

erklaren qualitativ die Ausbreitung mechanischer Wellen (Transversal- oder Longitudinalwelle) mit den Eigenschaften des Ausbreitungsmediums
(E6),

Modelle der Wellen-
ausbreitung

beschreiben Schwingungen und Wellen als Stérungen eines Gleichgewichts und identifizieren die dabei auftretenden Krafte (UF1, UF4),

Erzwungene
Schwingungen und
Resonanz

erlautern das Auftreten von Resonanz mithilfe von Wechselwirkung und Energie (UF1).




2.2 Grundsatze der fachmethodischen und fachdidaktischen

7.)

8.)

9)

Arbeit im Physikunterricht der gymnasialen Oberstufe

Der Physikunterricht ist problemorientiert und auch an Kontexten aus-
gerichtet.

Der Physikunterricht ist kognitiv aktivierend und verstandnisférdernd.

Der Physikunterricht unterstiitzt durch seine experimentelle Ausrich-
tung Lernprozesse bei Schilerinnen und Schilern.

Der Physikunterricht kntipft an die Vorerfahrungen und das Vorwissen
der Lernenden an.

Der Physikunterricht starkt tber entsprechende Arbeitsformen kom-
munikative Kompetenzen.

Der Physikunterricht bietet nach experimentellen oder deduktiven Er-
arbeitungsphasen immer auch Phasen der Reflexion, in denen der
Prozess der Erkenntnisgewinnung bewusst gemacht wird.

Der Physikunterricht fordert das Einbringen individueller Losungsideen
und den Umgang mit unterschiedlichen Ansatzen. Dazu gehort auch
eine positive Fehlerkultur.

Im Physikunterricht wird auf eine angemessene Fachsprache und die
Kenntnis grundlegender Formeln geachtet. Schilerinnen und Schiiler
werden zu regelmaliger, sorgfaltiger und selbststandiger Dokumen-
tation der erarbeiteten Unterrichtsinhalte angehalten. Die Heftfihrung
ist nicht Gegenstand der Notenfindung.

Der Physikunterricht ist in seinen Anforderungen und im Hinblick auf
die zu erreichenden Kompetenzen und deren Teilziele fur die Schile-
rinnen und Schuler transparent.

10.) Der Physikunterricht bietet immer wieder auch Phasen der Ubung

und des Transfers auf neue Aufgaben und Problemstellungen.

11.) Der Physikunterricht bietet die Gelegenheit zum regelmaRigen wie-
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derholenden Uben sowie zu selbststandigem Aufarbeiten von Unter-
richtsinhalten.



2.3 Grundsatze der Leistungsbewertung und Leistungsrick-
meldung

Auf der Grundlage von § 48 SchulG, § 13 APO-GOSt sowie Kapitel 3 des
Kernlehrplans Physik hat die Fachkonferenz im Einklang mit dem entspre-
chenden schulbezogenen Konzept die nachfolgenden Grundsatze zur
Leistungsbewertung und Leistungsrickmeldung beschlossen.

Lern- und Leistungssituationen

In Lernsituationen ist das Ziel der Kompetenzerwerb. Fehler und Umwe-
ge dienen den Schulerinnen und Schulern als Erkenntnismittel, den Lehr-
kraften geben sie Hinweise fur die weitere Unterrichtsplanung. Das Erken-
nen von Fehlern und der konstruktiv-produktive Umgang mit ihnen sind ein
wesentlicher Teil des Lernprozesses.

Bei Leistungs- und Uberprufungssituationen steht dagegen der Nach-
weis der Verfugbarkeit der erwarteten bzw. erworbenen Kompetenzen im
Vordergrund.

Beurteilungsbereich Sonstige Mitarbeit

Folgende Aspekte konnen bei der Leistungsbewertung der sonstigen Mit-
arbeit eine Rolle spielen (die Liste ist nicht abschliel3end):

e Sicherheit, Eigenstandigkeit und Kreativitat beim Anwenden fach-
spezifischer Methoden und Arbeitsweisen

¢ Verstandlichkeit und Prazision beim zusammenfassenden Darstel-
len und Erlautern von Loésungen einer Einzel-, Partner-, Gruppen-
arbeit oder einer anderen Sozialform sowie konstruktive Mitarbeit
bei dieser Arbeit

e Kilarheit und Richtigkeit beim Veranschaulichen, Zusammenfassen
und Beschreiben physikalischer Sachverhalte

e sichere Verfugbarkeit physikalischen Grundwissens (z. B. physika-
lische GrofRRen, deren Einheiten, Formeln, fachmethodische Verfah-
ren)

e situationsgerechtes Anwenden geubter Fertigkeiten

e angemessenes Verwenden der physikalischen Fachsprache
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konstruktives Umgehen mit Fehlern

fachlich sinnvoller, sicherheitsbewusster und zielgerichteter Um-
gang mit Experimentalmedien

fachlich sinnvoller und zielgerichteter Umgang mit Modellen, Hilfs-
mitteln und Simulationen

zielgerichtetes Beschaffen von Informationen
Erstellen von nutzbaren Unterrichtsdokumentationen, ggf. Portfolio

Klarheit, Strukturiertheit, Fokussierung, Zielbezogenheit und Adres-
satengerechtigkeit von Prasentationen, auch mediengestitzt

sachgerechte Kommunikationsfahigkeit in Unterrichtsgesprachen
und Kleingruppenarbeiten

Einbringen kreativer Ideen

fachliche Richtigkeit bei kurzen, auf die Inhalte weniger vorange-
gangener Stunden beschrankten schriftlichen Uberprifungen

Beurteilungsbereich Klausuren

Dauer und Anzahl richten sich nach den Angaben der APO-GOSt.

Einfihrungsphase:

1 Klausur im ersten Halbjahr (90 Minuten), im zweiten Halbjahr werden 2

Klausuren (je 90 Minuten) geschrieben.

Bei der Bepunktung wird das folgende Raster verwendet:

Prozent der Gesamtleistung

Erreichte Punktzahl

Ab 95% 15
Ab 90% 14
Ab 85% 13
Ab 80% 12
Ab 75% 11
Ab 70% 10
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Ab 65%
Ab 60%
Ab 55%
Ab 50%
Ab 45%
Ab 40%
Ab 33%
Ab 26%
Ab 20%
Unter 20%
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Grundsatze der Leistungsrickmeldung und Beratung

Die Leistungsrickmeldungen bezogen auf die mundliche Mitarbeit erfol-
gen auf Nachfrage der Schulerinnen und Schiler und dann im Rahmen
eines angemessenen Zeitfensters, spatestens aber in Form von mandli-
chem Quartalsfeedback oder Elternsprechtagen. Auch hier erfolgt eine
individuelle Beratung im Hinblick auf Starken und Verbesserungsperspek-
tiven.

Mundliche Abiturpriufungen

Auch fir das mundliche Abitur (im 4. Fach oder bei Abweichungs- bzw.
Bestehensprufungen im 1. bis 3. Fach) wird ein Kriterienraster fur den ers-
ten und zweiten Prifungsteil vorgelegt, aus dem auch deutlich wird, wann
eine gute oder ausreichende Leistung erreicht wird.
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2.4 Lehr-und Lernmittel

Fur den Physikunterricht in der Sekundarstufe Il ist an der Schule derzeit
das Schulbuch

Schroedel, Metzler, Physik.

eingefuhrt. FUr das néchste Schuljahr ist die Anschaffung eines auf die
neuen Rahmenbedingungen abgestimmten Werkes geplant.

Die Schilerinnen und Schiler arbeiten die im Unterricht behandelten In-
halte in hauslicher Arbeit nach.
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3 Entscheidungen zu fach- und unterrichtstibergrei-
fenden Fragen

Die Fachkonferenz Physik hat sich im Rahmen des Schulprogramms flr
folgende zentrale Schwerpunkte entschieden:

Zusammenarbeit mit anderen Fachern

Durch die unterschiedliche Belegung von Fachern kdénnen Schilerinnen
und Schiler Aspekte aus anderen Kursen mit in den Physikunterricht ein-
flieRen lassen. Es wird Wert darauf gelegt, dass in bestimmten Fragestel-
lungen die Expertise einzelner Schilerinnen und Schiiler gesucht wird, die
aus einem von ihnen belegten Fach genauere Kenntnisse mitbringen und
den Unterricht dadurch bereichern.

4 Qualitatssicherung und Evaluation
Evaluation des schulinternen Curriculums

Das schulinterne Curriculum stellt keine starre Grof3e dar, sondern ist als
Jlebendes Dokument” zu betrachten. Dementsprechend werden die Inhal-
te stetig Uberpriuft, um gegebenenfalls Modifikationen vornehmen zu kén-
nen. Die Fachkonferenz tragt durch diesen Prozess zur Qualitatsentwick-
lung und damit zur Qualitatssicherung des Faches Physik bei.



